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Ausbringen von Kompost und Garruckstanden

Ausbringen von Kompost: Kompost unterscheidet sich von Stallmist in
der Schiittdichte, der KorngréBe und damit in Streubarkeit deutlich. Die
Ausbringung mit herkémmlichen Stalldungstreuern ist daher nicht optimal.
Besser sind Universalstreuer (Tellerbreitstreuer). Entscheidend ist die
Einhaltung der angestrebten Ausbringmenge je Hektar und eine mdglichst
gleichméaBige Quer- und Langsverteilung.

Bei der Kompostausbringung mit Stalldungstreuern ist die Genauigkeit der
Querverteilung von mit Walzen ausgestatteten Schmalstreuern (horizonta-
le Walzen) besser als bei Breitstreuern (vertikale Walzen). Die Langsver-
teilung durch Stalldungstreuer ist aufgrund des oft ungleichmaBigen
Kratzbodenvorschubs unbefriedigend. Sie lasst sich durch gleichmaBige
Beschickung der Streuorgane mit hydraulischem Kratzbodenvorschub
verbessern. Bei Fahrgeschwindigkeiten von 4 bis 12 km/h und Arbeits-
breiten zwischen 3 und 6 m ergeben sich mdgliche Ausbringmengen von
10 bis 100 t FM/ha. Walzenstreuer sollten nur bei héheren Aufwandmen-
gen, unter trockenen Bedingungen sowie vor einer Bodenbearbeitung zum
Einsatz kommen.

Tellerbreitstreuer werden mit einem Zwei- oder Vier-Tellerstreuwerk bzw.
mit einem Streutisch mit zwei oder vier Streuwerkzeugen angeboten. Die
Streuer sind in angehangter oder aufgebauter Bauweise ausgefiihrt und
besitzen ein Ladevolumen von bis zu 27 m3, ein Gesamtgewicht von bis
zu 32 t und eine Nutzlast von max. 21,5 t. Universalstreuer erreichen eine
Streubreite von 20 Metern und darUber.

Beim einphasigen Verfahren wird die Streutechnik sowohl zum Transport
als auch zum Ausbringen der Stoffe verwendet. Beim zweiphasigen Ver-
fahren sind Transport und Ausbringung getrennt. Einphasige Verfahren
eignen sich besonders fir die Eigenmechanisierung, wenn mit vorhande-
ner Technik betriebseigene Wirtschaftsdinger sowie auBerhalb des Be-
triebes erzeugte Komposte ausgebracht werden. Die bei einer einzelbe-
trieblichen L&sung meist geringe Ladeleistung (Frontlader, geringe Uber-
ladehdhe, Ladevolumen der Schaufel), aber auch das geringere Zugkraft-
angebot (Schlepper) bedingen geringere mdgliche Transportmengen. Die
Grenzen der Verfahrensleistung ergeben sich durch die Transportentfer-
nung.

Beim zweiphasigen Verfahren lasst die Trennung von Transport und Aus-
bringung den Einsatz spezieller, meist Uberbetrieblich eingesetzter Tech-
nik mit héheren Verfahrensleistungen zu. Zum Einsatz kommen beim
Transport Lkw-Fahrzeuge (meist Sattelauflieger), aber auch groBvolumige
landwirtschaftliche Transportfahrzeuge, die den Kompost am Feldrand in
Mieten abkippen. Zum Laden auf dem Feld werden Uberwiegend Radlader
aber auch Schlepper mit Frontlader und Bagger eingesetzt.

Ausbringen von Garriickstanden: Wahrend die Ausbringung von festen
Garrickstanden mit der fir Kompost vergleichbar ist, missen bei der
Ausbringung von flissigen Garrickstanden andere Techniken eingesetzt
werden. Im Grundsatz ist es die gleiche Verfahrenstechnik wie bei der
Flissigmistausbringung. Auch hier kénnen einphasige Verfahren (Trans-
port- und Ausbringtechnik mit Traktor und Tankwagen oder Einsatz selbst
fahrender Spezialausbringfahrzeuge) oder zweiphasige Verfahren (Gér-
rest wird aus dem Transportfahrzeug direkt in das Ausbringfahrzeug ge-
pumpt) unterschieden werden.




Bei den Tankwagen gibt es Kompressortankwagen und Pumptankwagen.
Der Kompressortankwagen saugt den Garrest selbstandig durch ein er-
zeugtes Vakuum in den Tank. Der Pumptankwagen ist ebenfalls selbstan-
saugend. Bei den Pumpenbauarten unterscheidet man zwischen Exzeter-
schnecken-, Kreisel- und Drehkolbenpumpen. Aufgrund der Empfindlich-
keit der Pumpen gegeniber Fremdkérpern ist es sinnvoll, den Pumpen ei-
nen Zerkleinerer vorzuschalten.

Typische Schleppschlauchverteiler besitzen eine Arbeitsbreite von 12 bis
24 m. Die einzelnen Ablaufschlduche sind in der Regel in einem Abstand
von 20 bis 40 cm zueinander angeordnet. Die Giille bzw. der Garrest wird
auf der Bodenoberflache in etwa 5 bis 10 cm breiten Streifen ablegt.

Schleppschuhverteiler besitzen eine Arbeitsbreite von 3 bis 12 m, die ein-
zelnen Ablaufschlduche haben i.d.R. einen Abstand von 20 bis 30 cm zu-
einander. Am Ende des Ablaufes befinden sich spezielle Verteileinrichtun-
gen, die Ublicherweise in Form einer schuh&ahnlichen Verstarkung bzw.
Schleifkufe ausgefihrt sind und an deren Ende die Gille abgelegt wird.

Der Verteiler wird wahrend des Ausbringvorganges durch den Pflanzen-
bestand (soweit vorhanden) geschleppt. Bauartbedingt wird der Pflanzen-
bewuchs wahrend des Ausbringvorganges etwas beiseite gedrickt. Die
Flissigmist- bzw. Garrestablage erfolgt in den obersten Bodenbereich (0
bis 3 cm), so dass Verschmutzungen des Pflanzenbestandes weitgehend
vermieden werden.

Typische Gulleschlitzverteiler besitzen eine Arbeitsbreite von 6 bis 9 m
wobei die einzelnen Ablaufschldauche in der Regel in einem Abstand von
20 bis 30 cm zueinander angeordnet sind. Die Applikation erfolgt mithilfe
einer schuhahnlichen Verstarkung, der eine Schneidscheibe (bzw. ein
Stahlmesser) vorweg gefihrt wird und die den Boden aufschneidet und an
deren Ende die Glle bzw. der Gérrest in den Schlitz abgelegt wird.

Typische Gullegrubber besitzen eine Arbeitsbreite von 3 bis 6 m, wobei
die einzelnen Ablaufschlauche in der Regel in einem Abstand von 20 bis
40 cm zueinander angeordnet sind. Der Boden wird mit einem Grubber-
zinken bearbeitet und in dessen unmittelbarer Verlangerung die Gille
bzw. der Garrest wahrend der Bearbeitung in den Erdstrom abgelegt.
Daneben gibt es auch Scheibeneggen, bei denen der Boden mit Hohl-
scheiben bearbeitet und der Dinger in gleicher Weise in den Erdstrom
abgelegt wird.

Begrenzung von Stickstoffverlusten und Emissionen: Wahrend Stick-
stoff in Kompost zu tber 95 % in organisch gebundener Form vorliegt und
der lésliche Anteil (Ammonium und Nitrat) i.d.R. weniger als 5 % betréagt,
sind die Verhaltnisse in flissigen Garrickstdnden im Grundsatz genau
umgekehrt.

Fir Kompost gilt auf der einen Seite, dass gasférmige Stickstoffverluste
bei der Ausbringung vernachlassigbar sind. Auf der anderen Seite bedeu-
tet die Uberwiegende organische Bindung des Stickstoffs aber auch, dass
er fur die Pflanzenern&hrung im Jahr der Aufbringung bzw. in der Frucht-
folge nur zu einem sehr geringen Anteil anrechenbar ist (i.d.R. N-16slich
zzgl. 5% von N-organisch). Eine héhere pflanzenbauliche Ausnutzung des
enthalten Stickstoffs ergibt sich erst mittel- bis langfristig Gber die Minera-
lisation der organischen Substanz des Kompostes. Dann kénnen etwa 20
bis 30 % des Gesamtgehaltes angerechnet werden.



Bei flussigen Garrickstdnden steigt der Ammonium-N-Anteil (NH4-N) in
vergorener Gulle im Vergleich zur Rohgdlle um 5 bis 10 % an, da der or-
ganische Trockensubstanzgehalt des Ausgangssubstrates um 24 bis 80
% vermindert wird. Entsprechend weniger organisch gebundener Stick-
stoff befindet sich in Biogasgulle. Durch die Erhéhung des NH;-N-
Gehaltes sowie des pH-Wertes im Garrest steigt das Verlustpotenzial an
Stickstoff Gber Ammoniak-Emissionen (NH;-N) bei der Lagerung und Aus-
bringung. Aus diesem Grunde ist es bei der Ausbringung von Garrick-
stdnden besonders wichtig, Verluste durch Einsatz geeigneter Technik
und Beachtung der guten fachlichen Praxis zu begrenzen.

Mdégliche Ammoniakverluste, die bei der Ausbringung anfallen kénnen,
sind far Rindergille bzw. dickflissige Géarrickstande in Abbildung 1 und
fir Schweinegulle bzw. dinnflissige Garrlickstdnde in Abbildung 2 darge-
stellt, jeweils bei unterschiedlichen AuBentemperaturen und Ausbrin-
gungstechniken.

Es zeigt sich, dass die NH3-Verluste bei allen Ausbringungstechniken und
Temperaturverhaltnissen direkt nach der Ausbringung gering sind (bis 1 h)
und erst mit zunehmender Zeit und Temperatur deutlich ansteigen.

Maoglichkeiten zur Minderung der Emissionen durch verschiedene Aus-
bringtechniken sind Tabelle 2 zu entnehmen. Durch direkte Einarbeitung
(innerhalb 1 h) werden fir diinn- und dickflissige Gérreste die héchsten
Minderungsraten erzielt.

Abbildung 1: Einfluss der Temperatur auf Verlauf und H6he der Ammoni-
akverluste bei der Ausbringung von Rindergulle mit unterschiedlichen Ver-
teiltechniken.
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Abbildung 2: Einfluss der Temperatur auf Verlauf und Hé6he der Ammoni-
akverluste bei der Ausbringung von Schweinegille mit unterschiedlichen
Verteiltechniken.
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Aus Untersuchungen Uber gasférmige Stickstoffverluste bei der Ausbrin-
gung organischer DlUnger ergibt sich, dass diese umso héher sind, je hé-
her die AuBentemperatur und je langer die Zeit ist, die zwischen der Aus-
bringung und der Einarbeitung der Dinger verstreicht.

Tabelle 1: Kumulative Ammoniakverluste nach Ausbringung von Wirt-
schaftsdiingern mit Breitverteiler ohne Einarbeitung bei unterschiedlichen
Temperaturen innerhalb 48 Stunden (KTBL 2005)

Ammoniakverluste in %
des applizierten Ammonium-N"

Wirtschaftsdlinger 250
5C 10°C 15°C auf Stroh

Rindergiille,

dickfliissige Garreste® 30 40 >0 >

Schweinegiille, 10 20 25 70

diinnfliissige Garreste?

Jauche 20
Tiefstall- und Stapelmist 90
Geflugeltrockenkot 90

' Emission vom verbliebenen NH,-N nach der Lagerung. ¥ Garreste eingeschétzt
wie Rinder- bzw. Schweineglille, da keine Praxisuntersuchungen verflgbar.

Geht man davon aus, dass sich dickflissige Garrlickstande wie Rinderguil-
le verhalten, kann aus vorliegenden Untersuchungen zu N-Verlusten aus
Wirtschaftsdiingern geschlossen werden, dass sich bei fehlender Einar-
beitung der Diinger Ammoniakverluste der in Tabelle 1 dargestellten Gré-
Benordnung ergeben kénnen.

Fir die gute fachliche Praxis der Anwendung flissiger Garriickstande ist
es offensichtlich, dass héhere Verluste an pflanzenverfigbarem Stickstoff
nur vermieden werden kénnen, wenn bei der Ausbringung Techniken ein-
gesetzt werden, mit denen die Garriickstande nicht ,auf“, sondern ,in“ den



Boden eingebracht werden oder wenn mdglichst unmittelbar nach der
Ausbringung eine Einarbeitung der der Garriickstande erfolgt. Die Bedeu-
tung der MaBnahme ist umso hdéher, je héher die Ammonium-Gehalte
(NH4-N) im Substrat und je héher die Temperaturen bei der Ausbringung
sind. Bei der Ausbringung von Komposten sind diese Wirkungen weitge-
hend irrelevant, da die Gehalte an NH4-N vergleichsweise unbedeutend
sind.

Tabelle 2: Minderung der Ammoniakverluste nach der Ausbringung von
flissigen Garresten' (abgeleitet nach Untersuchungen von Wirtschaftsdiingern)

Emissions-
Minderungs- minderung
techniken/ Einsatzgebiete [%] Garrest | Beschrankungen
maBnahmen Dick- |Diinn-
flissig | flissig
Ackerland:
unbewachsen 8 30
Hangneigung nicht zu stark,
Schleop- Bewuchs >30cm| 30 °0 | GroBe und Form der Flache,
schlal?fh Griinland: Be- dickfllissiger Garrest, Ab-
wuchs bis 10 cm 10 30 |stand der Fahrgassen, Be-
standshdhe
Bewuchs
bis > 30 cm 30 50
Schleppschuh Ackerland 30 60 wie oben, nicht auf sehr stei-
Griinland 40 60 | nigen Boden
wie oben, nicht auf steinigen,
.. . .. zu trockenen und verdichte-
Gulleschlitz Grinland 60 80 |ien Boden, hoher Zugkraft-
aufwand
wie oben, nicht auf sehr stei-
nigen Béden, sehr hoher
.. Zugkraftbedarf, nur bedingt
Giullegrubber | Ackerland >80 >80 auf bewachsenen Ackerland
(ggf. Reihenkulturen) ein-
setzbar
Direkte Einar- mit leichtem Gerat (Egge)
. . nach Primarbodenbearbei-
Ee:tungh(lnner- Ackerland 90 90 tung, mit Grubber/Pflug nach
alb 1 h) Ernte

1) Bisher liegen wenige Untersuchungen zur Emissionsminderung von Gérresten
vor; die Aussagen wurden von Untersuchungen mit Rinder- und Schweinegiille
abgeleitet (Déhler et al. 2002, veréndert).

Werden diese Zusammenhénge nicht beachtet, erhéhen sich mégliche
negative Umweltwirkungen (Emissionen mit hohem Versauerungspotenti-
al), die im Zusammenhang mit der Anwendung flissiger organischer



Dlnger auftreten kdnnen. Die bei guter fachlicher Praxis méglichen Min-
derungspotentiale von Stickstoffverlusten bei der Ausbringung flissiger
Garrickstande sind in Tabelle 2 dargestellt.

Weitere Information: Kuratorium fUr Technik und Bauwesen in der Land-
wirtschaft (KTBL), BartningstraBe 49, 64289 Darmstadt, Tel.: 06151-
7001-0, Email: h.doehler@ktbl.de (DO)
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